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 ( تعریف5-1

 کلیات:

ابزار كاهنده، به كاهش مصرف آب مبادرت واحدهاي مصرف كننده مي توانند از طريق به كار گيري و استفاده از 

ورزند. اين ابزار به طور كلي شامل وسايل كاهنده دبي جريان، كاهنده فشار، افزايش دهنده سرعت خروجي آب 

 )اسپري كننده(، كاهنده حجم مخزن، اندازه گير جريان، سيستم تصفيه جريان و ابزار استفاده مجدد از آب مي باشد.

باعث ايجاد حساسيت در مصرف كننده نسبت به ميزان مصرف هر فعاليت و قيمت آب متناظر با اندازه گيري جريان 

آن فعاليت مي شود و در نهايت مي تواند منجر به تشويق به كاهش مصرف در مصرف كننده شود. ابزارهاي كنترل 

ف قابل دسترس مصر دبي جريان، به شكل فيزيكي باعث ايجاد مانع و محدوديت در ميزان حجم جريان خروجي و

شوند. كنترل مورد نظر هم مي تواند با كاهش واقعي دبي جريان و هم با افزودن هوا به آب و اشغال حجمي كننده مي

 از آب با هوا صورت گيرد.

در سيستمهاي همراه با كاهش فشار آب، ميزان آب كمتري در زمان مشخص به مصرف كننده توزيع خواهد شد و در 

ش خواهد يافت. افزودن سرعت خروج آب از دهانه خروجي، باعث ايجاد كارايي بيشتر در بعضي نتيجه مصرف كاه

فعاليتها نظير شستشوي ماشين، شستشوي توالتها و ... مي شود. اين امر با نصب يک كنترل كننده خروجي سطح جريان 

جهت  ب يک تصفيه كننده آبامكان پذير مي باشد. براي بعضي مناطق كه از كمبود شديد آب رنج مي برند، نص

جلوگيري از هدر رفت آن، منطقي به نظر مي رسد. البته معمولاً اين گونه وسايل به جز موارد و مناطق خاص و 



استثنايي، قابل توصيه نيستند. همچنين در مواردي نظير استفاده از سيفونها، كاهش حجم مفيد مخزن از جمله 

 اشد.راهكارهاي صرفه جويي در مصرف آب مي ب

نداردهايي عيناً نظير ابزارهاي عادي دارند و فقط در ميزان مصرف آب تاثير گذار هستند. استا مصرف كاهنده ابزارهاي 

در اغلب كشورهاي جهان، استانداردهاي خاصي در مورد شير آلات بهداشتي ساختماني متاسب با شرايط هر كشور 

حده، استانداردهاي فوق پس از اجرا در ساليان متمادي، پس تعريف شده و موجود است. در كشوري نظير ايالات مت

، 0831از بازنگري دچار تغيير و تحول نيز شده و همچنان سير تكاملي خود را طي مي نمايند. در كشور ايران در سال 

د فوق راستاندارد توليد شير آلات بهداشتي توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه شده است. استاندا

شامل مجموعه اطلاعات و مشخصات فني و آزمايشهاي مختلفي از انواع درافشانها، سردوشي ها، شلنگ دوش حمام 

و شيرهاي مخلوط اهرمي مي باشد كه اجراي بعضي از موارد، غير اجباري و دسته اي ديگر نيز اجباري است كه بايد 

مي باشد. از سوي ديگر  BS فوق، از مجموعه استانداردهايمورد توجه توليد كنندگان قرار گيرد. مرجع استاندارد 

در متن فوق، رواداريهاي مجاز، آزمونها و الزاماتي كه در ارزيابي مشخصات مختلف درافشانها مطرح است، معرفي 

 گرديده است. استاندارد فوق شامل موارد زير است:

 مشخصات كلي درافشانها-شير آلات بهداشتي   -

 شيرهاي مخلوط اهرمي مكانيكي-بهداشتيشير آلات    -

 سردوش حمام  -

 شلنگ دوش حمام -



همچنين مصرف كنندگان خانگي مي توانند مصارف بيرون از خانه خود نظير باغباني، شستشوي ماشين و . . . را از 

يكي فيزتوانند بصورت طريق روشهاي مختلف كنترل نموده و از هدر رفت آب جلوگيري نمايند. اين روشها مي

)استفاده از ابزار( و يا به شكل طبيعي باشند. به عنوان مثال، كاشت گياهان كم مصرف و متناسب با شرايط اقليمي 

منطقه، به عنوان روشي طبيعي و استفاده از آب پاشها به عنوان روشي فيزيكي، مي تواند باعث بهبود كارايي بهره 

  برداري از منابع آب گردد.

 

 

  وسایل آب بر:

ند مانند هستند تجهيزات آب بر گوي آن كننده مصرف و بوده آب به وابسته آنها  به وسايل يا تجهيزاتي كه فرآيند

 ماشين لباسشويي، ماشين ظرفشويي، كولر آبي و غيره.

در اين وسايل معمولاً كاهش مصرف موكول به فرهنگ استفاده از وسيله بوده و لوازم كاهنده تاثير چنداني در  

مصرف آنها ندارد مثل ماشين لباسشوئي كه مصرف كمتر آن موكول به پركردن كامل مخزن از لباس مي  كاهش

 باشد.



 

 وسایل آب پخش:  

به وسايلي كه فقط آب را منتقل و پخش مي نمايند وسايل آب پخش گويند مانند انواع شيرآلات، سيفون، دوش و 

 غيره.

 

 ش تانک دو مرحله ایفلا (5-2

 

 آمار نشان مي دهد .ليترآب به ازائ هر تخليه مصرف مي كنند 08-01تانكهاي عادي در هر بار استفاده بين فلاش 

لذا استفاده از فلاش تانک هاي كم مصرف به عنوان  .توالت ها مي باشد درصد مصرف آب خانگي در 01حدود 

 .يک استاندارد ملي مي تواند مطرح گردد

 57ليتري ( كه نسبت به نوع پرمصرف آن بيش از  6-8)  رحله اي كم مصرفدر حال حاضر فلاش تانكهاي دو م

  درصد صرفه جويي در مصرف آب دارد در دسترس مي باشد.



استفاده از سرشيرهاي فشاري مي توان به جاي تعويض كامل شير با نوع فشاري از پرلاتورهاي فشاري يا ضربه اي با 

 كرد. )عادي و زماندار( استفاده

 فني:مشخصات 

  دستشويي -كاربري: آشپزخانه 

  :درصد83كاهش مصرف 

 جنس مواد: bronze, chrome plating, plastic(pom)  

  :7-0فشار مناسيبkgf/cm0 

  :05-07/06اندازه(M08x0), Male Thread  

 مزاياي اصلي:

 قطع دستي خودكار جريان آب

 بدون نياز به باز و بستن شير آب

 واسطه تماس دست با شير آب جلوگيري از انتقال آلودگي به

 

 

 

 



 فلاش تانک (5-3

 وسایل کاهنده قابل استفاده در توالت فرنگي

استفاده از اين وسايل، قابليت تاثيرگذاري زيادي بر حجم كل مصرف توالت دارد. در كشورهايي كه استفاده از اين 

نوع توالت معمول است، استانداردهاي خاص توليد و استفاده از وسايل كاهنده براي اين نوع توالتها نيز اجباري است. 

ذشته ز توالتهاي عادي، گرايش به استفاده از توالتهاي فرنگي بيش از گدر كشور ما نيز با توجه به معايب زياد استفاده ا

افزايش پيدا كرده است. لذا به نظر مي رسد بررسي روشها و وسايل كاهنده مصرف در اين گونه توالتها نيز منجر به 

 ايجاد نتايج مهمي در مقوله صرفه جويي مصرف آب كشور در آينده شود. 

نترل باشند از تكنيكهاي زير جهت كه مصرف در توالتهاي فرنگي كه در بازار موجود ميبه طور كلي، وسايل كاهند

 و كاهش مصرف آب بهره مي برند:

 الف( کاهش حجم مخزن توالت

ليتر معمول و متداول بوده است. به كارگيري اين توالتها منجر به  00در گذشته استفاده از توالتهايي با حجم مخزن 

ليتر مواد جامد بدن هر نفر در طول يک سال مي شود. پس از دهه  601ليتر آب شيرين جهت دفع  84081آلوده شدن 

ليتر، با كارايي و قدرت پاک كنندگي قابل  08ميلادي، با بازنگري در طراحي اين گونه توالتها، توالتهايي با حجم  51

عظيمي در حجم آب شيرين مورد استفاده )حدود ليتري، به بازار عرضه شد. به اين ترتيب كاهش  00رقابت با توالتهاي 

 درصد( و فاضلاب توليدي به وجود آمد. 86



 

 ب( استفاده از سرعت دهنده های آب خروجي بر کاسه توالت 

، توالتهايي بسيار 31ليتري، باز هم قابل قبول نبوده و از اوسط دهه  08ميزان آب مورد استفاده در توالتهاي كم مصرف 

به عنوان استاندارد اجباري در  41فاده از تكنولوژيهاي جديدتر به بازار عرضه شد و به تدريج در دهه كم حجم با است

ليتر در هر بار استفاده مي باشد.  6ساختمانهاي نوساز به كار رفت. حجم آب مورد استفاده در اين گونه توالتها برابر 

درصد صرفه جويي در مصرف آب و  58ليتري، باعث  00استفاده از توالتهاي بسيار كم مصرف در مقايسه توالتهاي 

ليتر  81بار استفاده روزانه از توالت براي هر فرد، مصرف روزانه هر نفر معادل  6توليد فاضلاب شده است. با فرض 

خواهد بود، كه نه تنها تاثير زيادي در ميزان مصرف آب بر جاي خواهد گذاشت، بلكه كاهش توليد فاضلاب را نيز 

    مراه خواهد داشت.به ه

تكنولوژي مورد استفاده در توالتهاي بسيار كم مصرف، استفاده از فشار هواي محبوس در راندن پر فشارتر آب به 

درون كاسه توالت است. به اين ترتيب با استفاده از حجم كمتري از آب و با استفاده از فشار هوا مي توان به همان 



هدف )پاكيزگي كاسه توالت( دست پيدا كرد. در اين گونه توالتها محفظه مخزن، كاملاً آب بندي شده است و با 

فشار محيط ارتباط ندارد. پس از هر بار استفاده از مخزن، آب از طريق شلنگ آب به درون مخزن جريان مي يابد. 

تعادل برسند. به اين ترتيب هواي مخزن فشرده مي شود  جريان ادامه خواهد داشت تا زماني كه فشار هوا و فشار آب به

و در حين شستشو به جريان آب كه به شكل ثقلي جريان دارد كمک خواهد نمود. البته همانگونه كه ذكر شد ميزان 

 كارايي اين گونه توالتها به فشار آب بستگي دارد. 

 

 

                

 ج( استفاده از کاهنده های حجم مخزن

هر چند با به كارگيري روشهاي جديد، ميزان مصرف آب توالتها بسيار كاهش يافته است، ولي هنوز بخش عظيمي از 

ليتري مي باشند كه ميزان زيادي از آب را به هدر مي دهند. لذا روشهايي  08و 00توالتهاي مورد استفاده، توالتهاي 

از جمله اين روشها، استفاده از بطري پلاستيكي پرآب،  جهت كاهش حجم مخزن اينگونه توالتها پيشنهاد شده است.

استفاده از آجر و يا هر ماده حجم دهنده ديگر درون مخزن، جهت كاهش حجم مفيد مخزن مي باشد. در صورت 

استفاده از آجر درون مخزن بايد توجه داشت كه آجر به تدريج دچار پوسيدگي مي شود و بهتر است ابتدا آنرا درون 



ليتري، استفاده از مواد  08ستيكي قرار داد و سپس مجموعه را با هم درون مخزن توالت قرار داد. در توالتهاي كيسه پلا

 درصد صرفه جويي به دنبال خواهد داشت. 08حجم دهنده تقريباً 

 د( استفاده از مواد آب بند

يكي از راههاي كاهش حجم توالتهاي بزرگ، 

ن است. سد پلاستيكي قطعه اي انعطاف پذير است كه مطابق شكل به بدنه مخزن قرار دادن سدي پلاستيكي درون مخز

تكيه داده مي شود. به اين ترتيب، سد از خروج حجم آبي كه در پشت آن قرار دارد جلوگيري مي كند و باعث صرفه 

 08توالتهاي  جويي در ميزان آب خروجي مي شود. اين سد باعث تقليل حجم مخزن به ميزان دلخواه خواهد شد. در

 درصد صرفه جويي در مصرف آب مي شود. 03ليتري استفاده از آب بند منجر به 

 

استفاده از و( 

 دوحالته سیفونهای

 

 

( منجر به 0در بعضي از انواع توالت، دو حالت براي تخليه سيفون توالت در نظر گرفته شده است. استفاده از حالت )

( منجر به تخليه تمام حجم مخزن خواهد شد كه مصرف كننده بر 0تخليه نصف حجم مخزن و استفاده از حالت )

 8( برابر 0مي نمايد. حجم آب مورد استفاده در حالت ) اساس نوع نياز خود به استفاده از يكي از دو حالت فوق اقدام

ليتر مي باشد. اين نوع سيفونها در تمام انواع توالت با فشار هوا و بدون فشار هوا كاربرد  6( برابر 0ليتر و در حالت )



ان توالتهاي موجود ودارد. نكته قابل توجه در استفاده از اين گونه توالتها اين است كه بايد از ابتدا نصب شوند و نمي ت

 را به اين گونه توالتها تغيير داد.

   درصد كاهش در ميزان آب مورد استفاده مي شود. 81بررسي ها نشان مي دهد كه استفاده از اين گونه توالتها باعث 

 

 ویژه ه( استفاده ازسیستمهای

 عنوان مثال در مناطق بسيار خشک كه قيمتدر مناطق با شرايط خاص، مي توان از سيستمهاي ويژه استفاده نمود. به 

توان از توالتهاي همراه با تصفيه استفاده نمود. در اين شرايط ميزان هدر رفت و ارزش آب بسيار زياد مي باشد، مي

   آب بسيار ناچيز )نزديک به صفر( است. شكل زير، وضعيت عمومي اين سيستم را نمايش مي دهد.



 در سیفونها وسایل کاهنده قابل استفاده

اغلب سيفونهاي مورد استفاده در كشور ايران از 

وضعيت مشابه سيفون توالت فرنگي برخوردارند. لذا 

تواند بيشتر روشهايي كه در بخش قبل جهت كاهش مصرف آب در توالتهاي فرنگي بيان شد، مي

 به عنوان روشهاي كاهش مصرف در سيفونها نيز مورد استفاده قرار گيرد.

وجود وسايل كاهنده توصيه هايي در مورد ضرورت تعميرات، نگهداري و نحوه استفاده از سيفونها نيز مطرح در كنار 

است كه به نوبه خود مي تواند در كاهش حجم آب مصرفي سيفونها موثر باشد. از مهمترين موارد، بررسي وجود 

در صورت وجود( انجام داد. جهت بررسي نشت در سيفونها است. اين كار را مي توان با گوش كردن به صداي نشت )

وجود نشت، مي توان مقداري ماده رنگي درون مخزن سيفون ريخت و پس از گذشت يک ربع، به مخزن سر زد. اگر 

 غلظت ماده رنگي كم شده باشد، به معناي وجود نشت بوده و در غير اينصورت، نشت وجود ندارد. 

در فهرست استانداردهاي مورد بررسي در يكصد و شصت و پنجمين موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، 

 [0]"بمخزن جهشي آ"اجلاسيه كميته ملي استاندارد مكانيک و فلز شناسي، به بررسي استانداردهاي مربوط به 

مي باشد. هدف از تدوين اين استاندارد، ارائه  BSخذ مورد استفاده در تهيه اين استاندارد، استاندارد پرداخته است. ما

( ليتر، با يک مسير خروجي آب است. در 7-4مشخصات، ويژگيها و روشهاي آزمون مخزن جهشي آب با ظرفيت )

ابل حلي مناسب )داخل ديوار با امكانات قاين استاندارد، مخزن مي تواند به صورت نصب بيروني و يا استتار شده در م

دسترسي به قطعات داخلي( قرار گرفته و داراي ملحقاتي شامل مدخل خروجي از كنار و يا ته مخزن، يک شناور تنظيم 

حجم آب براي تنظيم سطح بالا و پايين و باز و بسته نمودن اتصالات آب ورودي مخزن، يک دستگاه تخليه آب 
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ين فشار اوليه لازم براي خروج آب، اتصالات و لوله هاي لازم جهت هدايت آب انبار شده )پمپ تخليه( جهت تام

 داخل مخزن و اهرمهاي انتقال نيرو محرک پمپ تخليه دستگاه باشد.

 

 يرانیوسایل کاهنده قابل استفاده درتوالت ا

نها ميزان آب اين وسيله به وجود آورد. تبا توجه به نوع و شكل توالت ايراني، تغييرات خاصي را نمي توان در كاهش 

توان به اصلاح سر شلنگ توالت پرداخت. به اين ترتيب كه مي توان در توالتها جهت حصول به پاكيزگي بيشتر و مي

زودتر، از افزايش دهنده سرعت )اسپري كننده( استفاده كرد. اين وسايل با تنگ كردن نازل باعث خروج آب با 

مقطع كمتر مي شوند و لذا بر اساس سيستم توزيع آب در قطرات ريزتر طراحي شده اند. اين سرعت بيشتر از سطح 

وسايل به گونه اي طراحي شده اند كه قابل اضافه نمودن به سيستمهاي موجود نيز مي باشند. به عنوان توصيه اي اكيد، 

ه نشود، زيرا در اين صورت از كارايي بايد توجه داشت كه سر نازل شلنگ توالت به هيچ عنوان از هواده ها استفاد

نازل به شدت كاسته شده و نه تنها باعث صرفه جويي آب نخواهد شد، بلكه باعث افزايش مصرف و توليد بيشتر 

فاضلاب نيز مي گردد. هواده ها بيشتر در مواقعي كه جريان به صورت عمودي و ثقلي است، به كار مي روند و كمتر 

اد جامد مورد استفاده قرار مي گيرند. استفاده از سرعت دهنده ها باعث كاهش مصرف جهت آب كشي و شستشوي مو

 درصد در مصرف آب خواهد شد. شكل زير به نمايش اين وسيله مي پردازد. 41تا  71بين 



 

 

 شیر اهرمي (5-4

آب پخشها جايگزيني شيرآلات دو محوره با شيرآلات اهرمي اولين و مهمترين اقدام در جهت كاهش مصرف در 

  مي باشد

 

آشپزخانه، روشويي،  تنوع بسيار زيادي از اين محصولات در بازار موجود است. نصب اين شيرآلات در امروزه

 .جايگزين شيرآلات مخلوطي كلاسيک مي باشد سرويس بهداشتي و حمام اكيد توصيه مي شود و رايج ترين



 

 

 

 

 

 

 شیر الکترونیکي (5-5



از بهترين روشهاي صرفه جويي در مصرف آب مي باشد و بيشتر براي استفاده در اماكن  شيرآلات الكترونيكي يكي

عمومي با تعداد استفاده زياد توصيه مي شود. اين در مدلهاي مختلف در بازار جهت استفاده متناسب با كاربري هاي 

اشد. امروزه تنوع اساس كار شيرآلات الكترونيكي قطع و وصل هوشمند جريان آب مي ب .مختلف موجود است

مدل در اين شيرآلات و ميل به استفاده از آنها به طور چشمگيري افزايش يافته است. مدل هاي شير الكترونيكي 

 .ديواري و شيرهاي با دو چشمي از توليدات جديد اين محصولات مي باشد

 شير الكترونيكي كلاسيک با قابليت اختلاط آب سرد و گرم

 

 بدون امكان اختلاط آب و سرد و گرم شير الكترونيكي ديواري

 



 شير الكترونيكي ديواري با امكان اختلاط آب و سرد و گرم  

 

 شير الكترونيكي كلاسيک بدون قابليت اختلاط آب سرد و گرم  



 

  شير الكترونيكي كلاسيک بدون قابليت اختلاط آب سرد و گرم با دو چشمي جهت برقراري جريان ثابت  

 

 مغناطيسي لمسيشير   



 

 دوش حمام الكترونيكي  

 

 



 سردوش (5-6

           موجب  استفاده از دوش کم مصرف

  در صد 57مصرف آب كمترتا 

 مصرف سوخت كمتر                                         

 حفاظت از محيط زيست                                      

 منافع كلان اقتصادي براي كشور                            

 صرفه جويي در هزينه خانواده 

 آزمایش عملی دوش کم مصرف در سوئیس

اتاقي موجب صرفه جويي  81هتل  00آزمايش عملي به منظور نشان دادن كارايي اقتصادي دوش كم مصرف در 

 هاي زير طي يک سال گرديده است.

 ميليون ليتر آب طي يک سال 73  .0

 هزار كيلو وات ساعت انرژي طي يک سال 001  .0

 هزار ليتر سوخت طي يک سال00  .8

 

 



 قابل استفاده در حمام  وسایل کاهنده

همانگونه كه قبلاً نيز اشاره شد، مطابق تحقيقات انجام گرفته در ساير كشورها، مصرف آب حمام بعد از توالتها دومين 

دارا مي باشد. حجم آب مورد استفاده در حمام، به دبي جريان خروجي رتبه استفاده از آب در ساختمانهاي مسكوني را 

از سر دوشيها و طول مدت استفاده از حمام بستگي دارد. لذا كاهش زمان استحمام و همچنين كاهش دبي خروجي از 

شي به خسر دوشي بايد مستقلاً مد نظر قرار گيرد. در مورد كاهش زمان استحمام، بايد با فرهنگ سازي و آگاهي ب

مردم، فرهنگ استفاده از حمام را تصحيح نمود. كاهش دبي سر دوشي ها، با اصلاح عملكرد فيزيكي سر دوشي ها 

 شود.ميسر مي

از جمله موارد مورد بررسي در فهرست استانداردهاي مورد بررسي در يكصد و شصت وششمين اجلاسيه كميته ملي 

 مي باشد. هدف از "شلنگ دوش حمام"و  "سردوش حمام"ربوط به استاندارد مكانيک و فلز شناسي، استاندارد م

شرايط سطح  -تدوين استاندارد سر دوشي حمام، تعيين طبقه بندي، مشخصات، مواد )خصوصيات شيميايي و بهداشتي

خارجي و كيفيت پوشش آن(، خصوصيات ابعادي، مشخصات آب بندي، مشخصات مكانيكي، مشخصات 

روش حفظ و نگهداري، اتصال دوار، نشانه گذاري و نحوه آزمايش اين خصوصيات هيدروليكي، مشخصات صوتي، 

در سر دوش حمام است. اين استاندارد براي سردوشها و دوشهاي دستي از هر جنس، كه براي شستشو استفاده مي 

 شوند و نيز براي مجهز كردن و تكميل شير آلات بهداشتي در حمام ها و دوشها، قابل اعمال مي باشد.

هدف از تدوين استاندارد شلنگ دوش حمام، تعيين طبقه بندي، مشخصات، مواد )خصوصيات شيميايي، بهداشتي، 

شرايط سطح خارجي و كيفيت پوشش آن(، خصوصيات ابعادي، مشخصات آب بندي، مشخصات مكانيكي، 

ن وه آزمايش ايمشخصات هيدروليكي، مشخصات صوتي، روش حفظ و نگهداري، اتصال دوار، نشانه گذاري و نح



خصوصيات در شلنگ دوش حمام است. كاهش دبي خروجي با نصب سردوشي هاي كاهنده مصرف و يا با نصب 

تنظيم كننده جريان درون خط انتقال آب )لوله كشي( صورت مي گيرد. اين استاندارد در مورد شلنگهايي كه به عنوان 

ي ند و يا شلنگهايي كه جزيي از مدار لوله كشي به حساب مرابط لوله كشي ساختمان و لوازم بهداشتي استفاده مي شو

آيند )به عنوان مثال شلنگ رابط شير ظرفشويي و مدار لوله كشي(، كاربرد ندارد. شلنگ دوش حمام بايد پس از شير 

قطع و وصل آب نصب شود. كاهش دبي خروجي، با نصب سردوشي هاي كاهنده مصرف و يا با نصب تنظيم كننده 

 ون خط انتقال آب )لوله كشي( صورت مي گيرد.جريان در

 

 کاهنده مصرف يها یالف( استفاده از سردوش

ليتر در دقيقه است. با  03مصرف دوشهاي متداول كه بدون به كارگيري هر نوع كاهنده اي مي باشند، در حدود 

ليتر آب پاكيزه با هر بار دوش گرفتن به شبكه فاضلاب وارد  41دقيقه براي استحمام هر نفر، در حدود  7احتساب 

زيني سردوشي هاي قديمي و كاهش مصرف شود. به منظور كاهش مصرف، سر دوشي هاي جديد با هدف جايگمي



ليتر در  01توليد شدند. در طراحي سر دوشي هاي كم مصرف، با محدود نمودن اريفيس خروجي، دبي جريان به 

  درصد صرفه جويي در مصرف آب خواهد شد. 88دقيقه كاهش يافته است. استفاده از اين نوع سر دوشي منجر به 

 

 8ي هوا و مخلوط نمودن آب و هوا، مي توان مصرف آب سر دوشي ها را به حدود با به كار گيري تكنولوژي اسپر

دقيقه اي در مقايسه با دوشهاي معمولي  7ليتر در دقيقه كاهش داد. استفاده از اين نوع دوشها براي استحمام  7/7تا 

صول ضايت مشتري از محليتر صرفه جويي به همراه خواهد داشت. البته كاهش مصرف آب با توجه به ر 51نزديک به 

و استفاده از آن صورت گرفته است. اين موضوع را مي توان در گزارشهاي مكرر سازمانهاي ذيربط مشاهده كرد. در 

اينگونه محصولات، تركيب فشار هوا و نيروي گرانشي منجر به افزايش سرعت آب خروجي از سردوشي ها شده و به 

درصد  61ا افزايش مي يابد. استفاده از اين نوع سردوشي ها باعث كاهش اين ترتيب كارايي استفاده از سر دوشي ه

 81صرفه جويي نسبت به استفاده از سردوشي هاي بدون كاهنده خواهد شد. همچنين نسبت به دوشهاي كم مصرف 

 درصد صرفه جويي را در پي خواهد داد.

 

 درفشان (5-7

. دتنظيم جت آن گردد ، اصطلاحاً درفشان اطلاق مي گردبه وسايلي كه بر روي خروجي شير نصب شده تا موجب 

     : انواع آن به صورت زير مي باشد



       درفشان هاي بدون مدخل ورود هوا كه بدون اختلاط هوا و آب كار مي كند . 

      درفشان هاي با مدخل ورود هوا ، كه با اختلاط هوا و آب كار مي كند .

ه اين درفشان ها ) با و يا بدون هوادهي ( قابل نصب در يک مفصل كروي مي باشد درفشان هاي با مفصل كروي ، ك

. 

 

 انواع درفشان از نظر نوع خروج
 ( خروجي آرام0

 
 ( خروچي اختلاط با هوا0

 

 ( خروجي اسپري )دوش(8

 

 انواع درفشان از نظر نوع قطعه
 ( درفشاده ساده0

 

 ( درفشان ضد سرقت0

 



 درفشان طبق استاندارد ایران نمودار عملکرد هیدرولیکی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سر شیر فشاری (5-8

 

اين سرشيرها نسل جديد پرلاتورهاي كاهنده مصرف آب مي باشد كه دارايمزاياي زير نسبت به مدل هاي معمولي 

 :است

ا فشار ضامن ببا نصب اين سرشيرهاي فشاري نيازي به باز و بسته كردن شير آب نيست و برقراري جريان آب تنها 

 .روي آن انجام شده و قطع جريان آب نيز با فشار ضامن آن انجام مي شود

 



 

استفاده از اين سرشيرها علاوه بر كاهش زمان مصرف آب، به افزايش سطح بهداشت و عدم انتقال آلودگي به 

 .واسطه تماس دست با شير آب نيز كمک مي كند

 

 درصد خواهند داشت 30تا  87 اين مدل سرشيرها كاهش مصرف آب را بين

 

 :نوع ديگر اين سرشيرها، سرشيرهاي فشاري خودكار است. اين سرشيرها داراي ويژگي هاي زير است

 قايليت قطع خودكار جريان آب .0



 قابليت تنظيم مدت زمان پاشش آب .0

 سرقت مجهز به قفل ضد  .8

 قاليت نصب روي كليه كليه شيرآلات بهداشتي استاندارد .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دوش استاپ (5-9

استفاده از شير آب بس براي تنه دوشهاي دو محوره دماي آب را تنظيم كنيد و در زمانهاي عدم نياز به جريان آب با 

 يک فشار ساده آب را قطع و دوباره وصل كنيد.

 

 

 

 



 شیر پدالي (5-11

صورت استفاده صحيح مي توانند تا شيرهاي پدالي به دو صورت تک پدال و دو پدال در بازار موجود هستند و در 

هفتاد درصد صرفه جوئي در مصرف آب به دنبال داشته باشند . اين شيرها داراي دو ورودي براي آب سرد و گرم 

هستند و معمولاً روي ورودي آب سرد شيرجداگانه اي براي تنظيم دما قرار دارد . به اين ترتيب آب سرد با گرم 

به مصرف كننده است . يک اهرم خاص كه ميتواند با بازوي فلزي يا از هر جنس محكم مخلوط ميشود و آماده تحويل 

ديگه اي باشد ، فنري را روي سر اين شير كنترل مي كند كه اين فنر در واقع دريچه اصلي باز و بست شير براي جريان 

نتهاي شود و پدال شير به ا پيدا كردن آب است . اين اهرم در كنار ديوار سرويس بهداشتي به سمت پايين نصب مي

ان وصل است . اين پدال در كنار روشوئي و حتي ظرفشوئي در دسترس مصرف كننده قرار مي گيرد و با هر بار فشار 

دادن پا روي پدال ، جريان آب برقرار مي شود و به محض رها كردن پدال آب قطع ميشود . چون شما از قبل دماي 

 ما در هر بار استفاده نيست و از اين بابت هم در مصرف آب صرفه جوئي ميشود .آب تنظيم شده نيازي به تنظيم د

، مدارس ،مساجد و اغلب مكانهاي عمومي و حتي در داخل واحد هاي  ها بيمارستان:  مثل هايي مكان در شير اين از 

نيكي ،استفاده از ترومسكوني ميشود استفاده كرد . بعلت عدم تماس دست مصرف كننده با شير ، درست مثل شير الك

رعايت اصول بهداشتي رو به دنبال دارند . همچنين با يک بار تنظيمات شير بالاي دستشويي نيازي به  اين شيرها هم 

تنظيم در دفعات بعدي نيست . در قياس با شيرهاي الكترونيكي ، شير پدالي نيازي به انرژي مثل برق و باطري ندارد و 

است و شايد اين موضوع بزرگترين مزيت اين شير نسبت به شير فتوالكتريک يا شير هزينه هاي جانبي ان كمتر 

 الكترونيكي باشد .



اول اينكه پدال و اهرم شير بايد از قطعات محكم و با دوام   اما در تهيه اين نوع شيرآلات بايد به مواردي دقت كنيد :

ه تعويض ستشويي باشد يا به عبارتي براي نصبش نيازي بساخته شده باشد . دوم اينكه قابل نصب بر روي هر نوع شير د

 شير اصلي نباشد .

داراي سيستم جلوگيري از تداخل جريان سرد و گرم باشد. همچنين به جهت سهولت در نظافت سرويس بهداشتي ، 

 باشد ابل شستشوقپدالش به راحتي جمع شونده باشد . كليه قسمتهاي دستگاه بايد ضد آب و مقاوم در برابر پوسيدگي و 

 . باشد حفوظم پوسيدگي از مناسب ارتجاعي قابليت داشتن بر علاوه بايد است وصل ان به پدال كه دستگاه فنر. 

همچنين شير به صورتي طراحي شده باشد كه لوازم ان به تدريج ايجاد صدا نكند . و در نهايت شيرهايي كه قطعات 

 برنجي انها به روش فورجينگ ساخته شده در اولويت هستند . 

ري انكته بسيار مهمي كه تفاوت عملكرد اين شير ها با شير فتوالكتريک است و ميتواند باعث كاهش راندمان و اثرگذ

اين شير بشود وابستگي راندمان شير پدالي به فرهنگ مصرف كننده است . در شيرهاي فتوالكتريک قطع و وصل 

جريان به صورت اتوماتيک انجام ميشود اما در اين شيرها به هرحال قطع و وصل جريان در اختيار مصرف كنند است 

از شير ، پدال را فشرده نگه داشته و جريان آب  و چه بسا ديده شده كه مصرف كننده در تمام طول مدت استفاده

برقرار بوده كه منجر به كاهش راندمان شير ميشود . آخرين نكته اين كه پدال شير نبايد روي كف سرويس پيچ و 

 نصب بشود چون سوراخكاري ممكن است به آب بندي كف سرويس بهداشتي آسيب بزند.



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کولر آبي (5-11

  متر مربع در داخل هر واحد مسكوني كه كولر و  8در داخل اتاقک مخصوص به اندازه حدود نصب كولر

كانال خروجي كولر از داخل همين قسمت وارد خانه مي گردد به طوري كه كولر هيچ ارتباط مستقيمي با 

 .بيرون ندارد و مكش هواهي كولر از طريق پنجره اي كه پشت كولر نصب شده است، انجام مي شود

  اضافه كردن يک كانال و دريچه اضافي براي خروج هواي گرم از داخل فضاي اتاق، اين كانال در قسمت

بالاي هواي ورودي كولر و در بالاترين قسمت اتاق نصب شده با اين هدف كه جهت چرخش پروانه هاي 

 .هواكش موجوب خروج هواي گرم از اتاق شود

 صرف آب و انرژياستفاده از كولر آبي با راندمان بالاتر م 

 پوشاندن كولر و كانل با وسايلي چون حصير جهت جلوگيري از تابش مستقيم نور آفتاب 

 

 

 

 

 

 



 انتخاب کاهنده مصرف (5-12

به طور كلي، جهت بررسي گزينه هاي مختلف مديريت مصرف بايد انواع تحليلها از جمله آناليز سود به هزينه انجام 

هزينه توليد فعلي، سطح درآمد، ميزان سود آوري اجراي پروژه و مقايسه فني، اقتصادي شود. آناليز سود به هزينه شامل 

 و اجرايي پروژه هاي مختلف، خصوصاً در شرايطي است كه با كمبود امكانات مالي مواجه مي باشيم.

ن لاهمانگونه كه پروژه مديريت مصرف يک پروژه ملي است و از اجراي آن بخشهاي مختلف حاكميت در سطوح ك

و مياني و همچنين مردم منتفع مي شوند، برنامه كاهش مصرف از طريق به كارگيري كاهنده ها نيز موارد فوق را شامل 

خواهد شد. لذا در تصميم گيريها بايد جميع جوانب و تمام طرفهاي منتفع از اجراي پروژه را مد نظر قرار داده و قيمت 

اي در نظر گرفت كه در نهايت براي تمام بخشها توجيه پذير باشد. به عنوان گذاريها، مسائل اجرايي و ... را به گونه 

مثال در مورد قيمت گذاري كاهنده ها، اگر بررسيها حكايت از آن داشت كه به كارگيري كاهنده اي خاص باعث 

شتياق كافي ا صرفه جويي خواهد شد، منطقي به نظر مي رسد كه قيمت آن كاهنده به گونه اي تعيين شود كه مردم نيز

براي كار گيري آن داشته باشند. در اين شرايط مي توان با انتقال بخشي از هزينه به دولت، به تشويق بيشتر مصرف 

كنندگان به استفاده از كاهنده اقدام نمود. اينكه چه ميزان از هزينه ها توسط مردم و چه ميزان توسط دولت پرداخت 

اي سود به هزينه براي هر بخش انجام شود. نتايج تحقيقات انجام شده در شود بايد به طور مستقل توسط تحليله

 كشورهاي ديگر نشان مي دهد كه خصوصيات دولت و مردم در هر منطقه متفاوت از منطقه ديگر است.

ا تظار رهاي مورد انبنابراين براي هر اقدام تعيين شده در برنامه كاهش مصرف، هزينه كلي اجرا و ميزان صرفه جويي

آن  هاي ميزان كاهش مصرف با منافعتخمين زده و فايده به هزينه اقدام را ارزيابي مي نمايند و سپس به مقايسه هزينه

مي پردازند. در صورتيكه اقدام داراي توجيه اقتصادي باشد، تبديل به عمليات اجرايي مي شود و در غير اين صورت 

 مي شود و يا براي مدتي به تعويق مي افتد.يا به طور كلي كنار گذاشته مي شود، يا اصلاح 

در مورد معيارهاي ارزيابي كارايي هر يک از سيستمهاي كاهنده نظير توالتها، شيرها و سر دوشها بايد پس از تاييد اوليه 

 اقتصادي و بررسي امكان سنجي اجرايي آن به سوالات اساسي زير پاسخ داده شود.



 قيمت گذاري مناسب كاهنده ها -0

همانگونه كه قبلاً نيز اشاره شد، با توجه به اينكه مجري نهايي طرح استفاده از وسايل كاهنده مصرف، مردم مي باشند، 

قيمت گذاري كاهنده ها بايد به گونه اي انجام گيرد كه استفاده از اين وسايل از نظر اقتصادي مقرون به صرفه باشد. 

 به اين معني كه:

 اغلب ترسدس از دور كه نشود انجام اي گونه به كاهنده وسيله گذاري قيمت. باشد پذير امكان آن نصب و تهيه: اولاً 

اشد توان وسايل توجيه هم شده ب اينگونه خريد به نسبت اگر حتي كننده مصرف شرايط اين در. باشد جامعه طبقات

 واند به حل اين مشكل كمک نمايد.خريد و استفاده از اينگونه وسايل را ندارد. يارانه اعطايي از سوي دولت مي ت

ثانياً: قيمت گذاري به گونه اي باشد كه نسبت سود به هزينه استفاده از كاهنده ها با توجه به حجم صرفه جويي، قيمت 

آب، دوره بازگشت و نرخ تورم، منطقي باشد و بتواند باعث تحريک و تهييج مصرف كننده نسبت به استفاده از اينگونه 

 وسايل شود.

 شده صحنه دوار ذينفعان از يكي عنوان به دولت باشد، زياد جامعه طبقات بعضي براي كاهنده قيمت كه شرايطي در 

از سوي طبقات بر عهده مي گيرد. نمونه هاي موفق انجام  را وسايل اينگونه تامين هاي هزينه از بخشي يا و تمام و

 اينكار به كرات از سوي ساير كشورها گزارش شده است.

 امكان سنجي اجرايي -0

يكي از مسائل مهم پيش از اجراي طرح، تطبيق شرايط اجرايي طرح با شرايط عمومي منطقه است، كه آيا اساساً امكان 

هاي اجراي چنين طرحي با مشخصات ذكر شده وجود دارد يا خير. در اين بخش مي توان به ميزان موفقيت پروژه

نين مي توان نظرات مقامات اجرايي ذيصلاح را نيز در مورد پيش بيني مشابه )در صورت وجود(، اشاره كرد. همچ

 ميزان موفقيت اين پروژه لحاظ نمود.

در بسياري از پروژه هاي ملي كه با صرف اعتبار زياد انجام مي شوند، جهت پيشگيري از هر گونه خطاي احتمالي در 

محدود به اجرا در آورده و با بررسي ضعفها و نقاط پيش  اجراي كامل پروژه، در ابتدا پروژه را در يک و يا چند منطقه

بيني نشده اقدام به اصلاح پروژه مي نمايند. به اين ترتيب از هدر رفت و هزينه اضافه به مقدار بسيار زيادي كاسته 

قدماتي مخواهد شد. در مورد استفاده از كاهنده ها نيز مي توان با انتخاب يک و يا چندين منطقه متفاوت به بررسي 

 نتايج طرح و اصلاح نواقص پرداخت.



 راحتي استفاده و كار با دستگاه كاهنده -8

مهمترين مساله پس از بررسي اقتصادي كاهنده ها، سهولت استفاده و بررسي محدوديتهاي احتمالي به وجود آمده در 

ونه محدوديتي باعث پديد آمدن هر گاثر به كارگيري آنها مي باشد. به كارگيري دستگاههاي كاهنده به طور كلي نبايد 

در مصرف كننده شود و مصرف كننده بايد همان احساس به كارگيري از وسايل عادي را داشته باشد. البته اين احساس 

 نزد مصرف كنندگان مختلف متفاوت است كه بايد ميانگين و متوسط آن به عنوان معيار در نظر گرفته شود.

دهاي مورد بررسي در يكصد و شصت وششمين اجلاسيه كميته ملي استاندارد در مجموعه پيش نويس استاندار

مكانيک و فلز شناسي مشتمل بر مشخصات كلي درفشانها، شيرهاي مخلوط اهرمي مكانيكي، سردوش حمام و شلنگ 

اده از فدوش حمام علاوه بر تاكيد بر مسائل مديريت مصرف، تاكيد ويژه اي بر مسائل مربوط به راحتي و كارايي است

كاهنده ها شده است. وجود مشخصاتي نظير جنس مواد به كار رفته، خصوصيات بهداشتي و شيميايي، شرايط سطح 

خارجي و كيفيت پوشش، ابعاد، ميزان دبي، ارزيابي شكل جت، آزمايشهايي نظير عملكرد مكانيكي در درجه 

ج . . در استاندارد باعث شده است كه حصول به نتايحرارتهاي بالا، مقاومت در برابر فشار بالا، خصوصيات صوتي و . 

مطلوب در آزمايشهاي فوق متضمن كارايي و راحتي در حين استفاده شود. لذا لازم الاجرا شدن استاندارد فوق جهت 

توليد كنندگان محصولات فوق نه تنها باعث بهبود و كاهش ميزان مصرف خواهد شد، بلكه نيازهاي فني حين استفاده 

    ن دستگاهها را نيز ارضا خواهد كرد.از اي

 كارايي كاهنده ها -8

استفاده از وسايل كاهنده بايد همان اثرات و فوايد استفاده از وسايل معمول را داشته باشد و باعث كاهش كارايي و 

ا آب باشند. به براندمان فعالت نشود. اين وسايل حتي بايد قادر به افزودن كارايي فعاليتهاي روزمره در حين استفاده 

اسلامي آب به عنوان پاک كننده انواع آلودگي از جايگاه خاصي برخوردار است،  -عوان مثال در فرهنگ ايراني

استفاده از وسايل كاهنده نبايد باعث ايجاد احساس ناخوشايند در مصرف كننده شود. به عنوان مثال به كارگيري هواده 

 ستفادها كارايي كاهش نتيجه در و  عت آب، كاهش قدرت پاک كنندگيها در سر شلنگ توالت ها باعث كاهش سر

)اسپري كننده( نه تنها باعث كاهش مصرف در توالتها  ها دهنده سرعت از استفاده بالعكس. شد خواهد وسيله اين از

 مي شود بلكه باعث افزايش رضايت مصرف كننده نيز خواهد شد.



 فعاليتها انجام زمان بر ها كاهنده از استفاده تاثير بررسي -7

استفاده از وسايل كاهنده مصرف نبايد باعث افزايش زمان استفاده از آب شود، زيرا اين موضوع به شكل ناخودآگاه 

باعث عدم رضايت مصرف كننده مي شود. حتي افزايش زمان استفاده ممكن است هدف پروژه را كه همانا كاهش 

 اعث شكست پروژه شود.مصرف آب بوده، تحت الشعاع قرار داده و ب

استفاده از هواده ها در شير آشپزخانه، روشويي تاثيري در زمان انجام آبكشي ندارد. استفاده از سرعت دهنده ها باعث 

 .گردد كاهش زمان مورد نياز در توالتها مي

 بررسي طريقه نصب كاهنده ها -6

ته و به مهارت و ابزار آلات پيچيده اي نياز داشنصب وسايل كاهنده مصرف نبايد بسيار سختتر از وسايل عادي بوده 

باشد. زيرا افزايش مهارت جهت نصب، باعث افزايش دستمزد و در نهايت افزايش هزينه هاي به كارگيري وسايل 

 كاهنده مي شود.

 بررسي هزينه و نحوه تعميرات و نگهداري كاهنده ها -5

ته برخوردار باشند، بايد سهولت تعمير و يا تعويض پذيري نيز داشكاهنده ها علاوه بر اينكه بايد از طريقه نصب آساني 

ايل عادي سوق از وس باشند. علاوه بر اين، هزينه تعميرات نبايد به گونه اي باشد كه مصرف كننده را به سوي استفاده

 دهد.

ين است مشاوردر مورد نحوه ارزيابي ميزان كاهش مصرف پس از اجرا، روشهاي گوناگوني وجود است كه شايسته 

با توجه به امكانات و بودجه در دسترس، اقدام به انتخاب يكي از آنها نمايند. از جمله اين روشها مي توان به بررسي 

قبوض آب و مقايسه آن با دوره مشابه سال گذشته و بررسي و محاسبه سهم آب هر يک از اجزا نسبت به آب كل 

يک از اجزا در سبد مصرفي آب خانواده، مي توان اقدام به شناسايي مورد  مصرفي اشاره كرد. با يافتن ميزان تاثير هر

   پر مصرف نموده و نسبت به كاهش آن اقدامات بيشتري انجام داد.



 بررسي تاثير استفاده از كاهنده در كاهش مصرف -3

سط كاهش مصرف توپيش از شروع پروژه، در ارتباط با به كارگيري هر يک از كاهنده ها بايد از ميزان تقريبي 

كاهنده اطلاع داشت. به طوريكه بتوان در ميان گزينه هاي مختلف با آگاهي از ميزان كاهش مصرف در اثر به 

 كارگيري كاهنده، قيمت آب، طول عمر وسيله و ... ، اقدام به انتخاب صحيح كاهنده نمود.

يت اجراي پروژه به بررسي عملي و عيني پس از عملياتي شدن پروژه لازم به نظر مي رسد جهت بررسي ميزان موفق

استفاده از كاهنده ها پرداخت. به اين ترتيب مي توان به استراتژي مشخصي در ارتباط با گسترش اجراي طرح به مناطق 

ديگر و يا اصلاحات احتمالي در نحوه اجراي پروژه دست پيدا كرد. بررسي عملي مي تواند بسياري از عواملي را كه 

ابتدايي ناديده گرفته شده بود، نمايان سازد. اين عوامل ممكن است شامل عوامل فرهنگي )نحوه استفاده  در بررسيهاي

و ميزان اعتقاد به بكار گيري كاهنده ها(، عوامل اقتصادي )قدرت خريد( و بسياري عوامل ديگر شود كه در مرحله 

س از ررسي ميزان مصرف بخشهاي مختلف پيش و پتحقيق يا به درستي و يا اصلاً شناسايي نشده اند. ضميمه ب به ب

    اعمال مديريت مصرف مي پردازد.

 بررسي طول عمر كاهنده ها -4

يكي از عوامل تاثير گذار بر انتخاب كاهنده ها، طول عمر آنها مي باشد. به طور كلي طول عمر بيشتر به مفهوم هزينه 

يي كه ممكن است صرف تعويض كاهنده ها گردد. از اين تعميرات و نگهداري كمتر، آسودگي بيشتر و حفظ زمانها

 رو توجه به طول عمر اين ابزار تاثير اساسي در رويكرد و استقبال عامه در استفاده از اين دستگاهها خواهد داشت.

طول عمر بيشتر باعث مي شود دوره بازگشت سرمايه گذاري براي خريد كاهنده، درون طول عمر واقع شود و از نظر 

 اقتصادي مقرون به صرفه گردد.

از آنجايي كه طول عمر هر كاهنده به شرايط استفاده، مقدار استفاده و ...دارد، از مشاوران انتظار مي رود با توجه به 

شرايط اقليمي، فرهنگ مصرف، كيفيت آب از نظر فيزيكي و شيميايي و ... هر منطقه، كاهنده هاي پيشنهادي را به 

 ايند كه متضمن بيشترين طول عمر باشد.اي انتخاب نمگونه



 حفظ زيبايي ظاهري كاهنده -01

يكي از مسائلي كه ممكن است در نگاه نخست كم اهميت باشد، حفظ زيبايي ظاهري كاهنده است. از آنجايي كه 

اس معيارهاي سانتخاب تاسيسات داخلي منازل نظير شير آلات، سيفونها و سردوشها غالباً سليقه اي انجام مي شود تا بر ا

فني، لذا لازم است كه كاهنده ها از زيبايي حداقل برابر با ساير تاسيسات عادي برخوردار باشند. با اين شرايط در دايره 

  انتخاب خريداران قرار خواهند گرفت.

 حفظ شرايط ارگونوميک در كاهنده ها -00

استفاده از تاسيسات شود. افزودن هر يک از به كارگيري كاهنده ها نبايد باعث برهم خوردن شرايط ارگونوميک 

اجزاي كاهنده نبايد به گونه اي باشد كه مصرف كننده كودک، سالمند، مريض و ... در استفاده از تاسيسات با مشكل 

مواجه شود. وسايل بايد به گونه اي باشند كه مصرف كننده با هر شرايط فيزيكي در استفاده از اينگونه وسايل مردد 

 نشود.

 استفاده از مواد قابل بازگشت به طبيعت در كاهنده ها -00

با توجه برنامه درازمدت و همگاني استفاده از كاهنده ها، طبيعي به نظر مي رسد كه كاهنده هايي با ميزان كمتر مواد 

سبت به حفظ نپلاستيكي غير قابل بازگشت به طبيعت، در اولويت قرار گيرند. به اين ترتيب مي توان با دور انديشي 

 محيط زيست اقدام نمود.

با توجه به گزينه هاي مختلف كاهنده هاي مصرف و همچنين عوامل مختلف تاثير گذار در انتخاب كاهنده ها، 

مشاورين بايد جدولي نظير آنچه در ضميمه ج آمده است مهيا نمايند. در ابتدا بايد ليستي از كاهنده هاي موجود كه 

وجود دارد تهيه كرده و سپس با تقسيم بندي هر يک از عوامل موثر در انتخاب كاهنده ها به  امكان به كارگيري آنها

دسته هاي كم، متوسط و زياد به تعيين نقش هر عامل در انتخاب و يا عدم انتخاب كاهنده بپردازند. در نهايت مي توان 

دي انتخاب هر كاهنده به جمع بندي و اولويت بنبا استفاده از جمع ساده و يا وزني عوامل مثبت و منفي تاثير گذار در 

 اجراي هر مورد اقدام نمود.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تجهیزات جانبي (5-13

 نام: تبدیل روپیچ به تو پیچ

 كاربرد: جهت نصب سرشيرهاي توپيچ به علمک هاي روپيچ

 

 درجه 063نام: مفصل چرخشی 
 كاربرد: جهت شستشوي گوشه هاي سينک و روشويي

 
 شیر یکطرفهنام: 

 كاربرد: جهت نصب روي شيرهاي پيسوار كه مانع عقب راندگي آب سرد يا گرم مي شود



 
 نام: تبدیل اتصال به لوله

 كاربرد: جهت نصب درفشان به طور مستقيم به لوله آب

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 روش نگهداری( 5-14

 

 روشهاي جلوگيري از رسوبگيري وگرفتگي لوازم كاهنده مصرف

قراردادن پرلاتورها و سردوش كاهنده در داخل محلول رقيق سركه هر دو تا سه هفته يكبار و تميز كردن فيلتر و روزنه هاي  .0

 خروجي آنها به كمک برس نرم 

تنظيم متعادل دماي مشعل پكيج حرارتي وآبگرمكن باتوجه به دماي فصول مختلف، لازم به ذكر است با افزايش شعله مشعل  .0

 .ل رسوب و آزادسازي رسوبات باعث گرفتگي مجاري پرلاتورها و لوازم كاهنده مصرف مي شودهمزمان تشكي

استفاده ازروش هاي سختي گيري آب در تاسيسات ساختمان و حذف رسوبات موجود و جلوگيري از رسوبگذاري در  .8

  (.........دستگاهها و تجهيزات خانگي و لوازم كاهنده مصرف )پرلاتورها ، سردوشها و

 وش هاي سختي گيرير

در گذشته، بازار پاكسازي آب در تاسيسات سختماني تنها يک راه حل اصلي براي سختي آب ارائه مي داد. اين راه حل چيزي نبود جز 

سختي گير هاي معمولي. اما، در سال هاي اخير روش هاي پاكسازي جايگزين نوين نيز بطور فزاينده اي رايج گرديده اند، كه جالب 

 8و سيستم هاي اسمز معكوس است. در كل مي توان سختي گير ها را در  آلتراسونيک، الكترومغناطيسينها واتر كانديشنرهاي ترين آ

 دسته تقسيم بندي كرد كه بهترين نوع آنها در تاسيسات ساختماني واتركانديشنر هاي فيزيكي مي باشد.

 الف( واتر كانديشنر هاي فيزيكي

 شيمياييب( واتر كانديشنر هاي 

 ج( سختي گير هاي مكانيكي

 د( فيلتر هاي آب



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


